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PROGRAMMA SVOLTO

STEREOISOMERIA
● La chiralità e gli enantiomeri: i centri stereogenici e l’atomo di carbonio stereogenico
● Regole di Cahn-Ingold-Prelog (ripasso).
● La configurazione dei centri chirali e la convenzione R-S (esercizi).
● La luce polarizzata e l’attività ottica, le proprietà degli enantiomeri.
● Potere rotatorio specifico di una sostanza e rotazione osservata (esercizi).
● Conversione fra proiezioni di Fischer, a cavalletto, di Newman (esercizi).
● Sostanze con più centri chirali: diasteromeri ed i composti meso.
● Proprietà chimiche e fisiche di enantiomeri, diastereomeri e composti meso.
● Il decorso stereochimico delle reazioni e la risoluzione delle miscele racemiche.

ALOGENURI ALCHILICI
● Formazione di alogenuri alchilici da alcheni ed acidi alogenidrici (ripasso).
● Nomenclatura IUPAC e tradizionale degli alogenuri alchilici.
● La sostituzione nucleofila, meccanismi SN1 e SN2 a confronto.
● Il ruolo del solvente nelle reazioni: solventi polari protici e aprotici.
● Reazioni di eliminazione, meccanismi E1 ed E2 a confronto.
● Reazioni di sostituzione e/o eliminazione su alogenuri alchilici primari, secondari e

terziari (esercizi).
● Previsione dell’abbondanza dei prodotti di eliminazione: la regola di Zaitsev.
● Competizione tra eliminazione e sostituzione negli alogenuri alchilici alifatici.
● Utilità degli alogenuri alchilici: solventi alogenati, CFC e congeneri, Aloni, Teflon.
● Reagenti di Grignard: sintesi e reattività

ALCOLI, FENOLI e TIOLI
● Nomenclatura IUPAC e tradizionale degli alcoli, fenoli e tioli.
● Il legame a idrogeno negli alcoli e nei fenoli: solubilità e punto di ebollizione.
● Proprietà fisiche: acidità e basicità di alcoli e fenoli.
● Variazione dell’acidità di alcoli e fenoli in base ai sostituenti presenti.
● Metodi di preparazione di alcoli: idratazione e idroborazione di alcheni, riduzione di

composti carbonilici con idruri metallici doppi o riduzione catalica.
● Reazioni degli alcoli: disidratazione per ottenere alcheni, reazione con acidi

alogenidrici e con cloruro di tionile e/o cloruri (bromuri) di fosforo per ottenere
alogenuri alchilici.

● Ossidazione di alcol primari ad aldeidi e ad acidi carbossilici e ossidazione di alcol
secondari a chetoni.

● Reazioni dei fenoli: sostituzione elettrofila aromatica (ripasso)
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● Esercizi applicativi delle varie reazioni, sia singole che in sequenza ove possibile
(esercizi di sintesi e/o retrosintesi)

● Alcoli con più di un ossidrile: dioli e trioli
● I tioli: analoghi solforati degli alcoli e fenoli

ETERI E EPOSSIDI
● Nomenclatura tradizionale e IUPAC di eteri lineari e ciclici
● Eteri come solventi.
● Preparazione di eteri simmetrici
● Sintesi di Williamson degli eteri asimmetrici
● Scissione degli eteri con acidi
● Eteri ciclici ed epossidi
● Reazioni degli epossidi con reattivi di Grignard

ALDEIDI E CHETONI
● Nomenclatura IUPAC e tradizionale di aldeidi e chetoni
● Proprietà chimico fisiche: solubilità e punto di ebollizione
● Sintesi di aldeidi e chetoni (ossidazione di alcoli, acilazione di Friedel-Crafts,

idratazione di alchini terminali)
● Caratteristiche del gruppo carbonilico
● Addizione nucleofila al carbonile: considerazioni meccanicistiche
● Addizione di alcoli a composti carbonilici: formazione di acetali e di emiacetali
● Addizione di acqua: formazione di idrati
● Addizione di reattivi di Grignard: formazione di alcoli
● Addizione di acido cianidrico: le cianidrine
● Addizione di nucleofili all’azoto: formazione di immine, enammine, ossime, idrazoni

e fenilidrazoni
● Riduzione di composti carbonilici con sodioboroidruro e litioalluminioidruro
● Riduzione di Clemmensen e di Wolff-Kishner
● Ossidazione dei composti carbonilici
● Tautomeria cheto-enolica
● Acidità degli idrogeni in alfa al carbonile: formazione degli ioni enolato e

condensazione aldolica semplice e mista

ACIDI CARBOSSILICI E DERIVATI
● Nomenclatura IUPAC e tradizionale acidi carbossilici alifatici a catena lineare e

ciclici, acidi carbossilici aromatici, acidi bicarbossilici.
● Proprietà fisiche degli acidi carbossilici (punto di ebollizione, solubilità, acidità)
● Effetto induttivo dei sostituenti sull'acidità
● Reazioni di formazione dei sali e loro nomenclatura
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● Metodi di preparazione di acidi carbossilici: ossidazione di alcool primari e aldeidi,
carbonatazione dei reattivi di Grignard, ossidazione di catene laterali di composti
aromatici, idrolisi di nitrili

● Le reazioni di sostituzione nucleofila acilica: considerazioni meccanicistiche
● Nomenclatura dei derivati degli acidi carbossilici: alogenuri acilici, esteri, anidridi,

ammidi
● Esterificazione di Fisher ed idrolisi acida degli esteri.
● Sintesi di lattoni a partire da idrossiacidi
● Saponificazione degli esteri.
● Reazione di ammonolisi
● Reazione degli esteri con reattivi di Grignard.
● Riduzione degli esteri
● Alogenuri acilici e anidridi: caratteristiche di reattività, nomenclatura, reazioni di

sintesi e reazioni di sostituzione nucleofila con acqua, alcol e ammoniaca
● Ammidi: proprietà chimico-fisiche; reazioni di idrolisi e riduzione ad ammine
● Condensazione di Claisen semplice e mista per ottenere betachetoesteri

AMMINE
● Nomenclatura di ammine alifatiche e aromatiche.
● Proprietà chimiche e fisiche delle ammine (punto di ebollizione, solubilità)
● Basicità e nucleofilicità delle ammine

LIBRO DI TESTO: Chimica organica: dal carbonio alle biomolecole, ottava edizione,
H.Hart, C.M.Hadad, L.E.Craine, D.J.Hart, ed. Zanichelli
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PROGRAMMA DI LABORATORIO

· La sicurezza nel laboratorio di chimica organica

· Il polarimetro: potere rotatorio di soluzioni di saccarosio a varie concentrazioni

· Sintesi del cloruro di t-butile a partire dall alcol terz-butilico

· Studio sulle proprietà chimico/fisiche degli alcol: verifica della solubilità in acqua,

saggio di Lucas per il riconoscimento degli alcol primari, secondari e terziari e

reazione di ossidazione con permanganato di potassio

· Riconoscimento delle aldeidi con il saggio di Tollens

· Sintesi dell’aldeide butirrica partendo dal 1-butanolo e successivo saggio di

identificazione con il 2,4 dinitrofenilidrazina

· Interpretazione spettri IR per la caratterizzazione delle molecole organiche

· Sintesi dell’acido benzoico a partire dall’alcol benzilico

· Preparazione di esteri

· Saponificazione: Preparazione di un sapone a partire da un grasso animale e

vegetale
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