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SVOLTO

Dai professorl ANNA ANDREONI, MOSE’ DAVIDE CIRILLO

Insegnanti di Chimica analitica € strumentale ed elaborazione dati

Nella classe SABA

Per ’Anno Scolastico 2023-2024
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PROGRAMMA SVOLTO

Introduzione al metodi otticl

Caratteristiche delle radiazioni elettromagnetiche: lunghezza d’onda, freque

Calcglg dell’energia di un fotone tramite la legge
transizioni epergetlche negli spettri atomici € Tolecolari. Interazion! luce-materia: assol ]
emissione, rilassamento; spettrl di assorbimento e di emissione. Fenomeni 1 ]

speculare € diffusa, la diffusione, la diffrazione, la rifrazione € |’interferenza.

Spettrofotometria Uv/Vis

(Classificazione delle radiazioni UV. Schema a blocchi dello strumento. Qtrumentl monoraggio €
' 111 1sib1 dell’ultravioletto. I

I e cuvette e il rivelatore (fototubo € f

Spettrofotometria di assorbimento atomico
o. Assorbimento atomico € concentrazione: 1egge del]l’ assorbimento. Schema a

Assorbimento atomic
pada a catodo cavo), comparto celle, sistemi d1

blocchi dello strumento: sorgente (lam
' | | orafite), monocromatore, rivelatore

atomizzaz10ne (atomizzatore a fiamma, fornetto di gra
| ' licazioni nel settore ambientale.

Cromatografia

Principl generall dell
fondamentale: dinam

separazione cromatogra

e, selettivita, efficienza,

el picco ~romatografico: tailing € fronting. Teoria dei piatti
del piatto teorico. Principali cause che

della velocita): pErcorsl multipli, diffusione
2. 1.’equazione dl Van Deemter e ottimizzazione
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TLC

Cromatografia su strato sottile: principi € applicazioni. C

inversa. Gran T - ' |
dezze e parametri: fattore di ritenzione Rf, efficienza, risoluzione,

iirllsg.slteg;lo, f.ase stazioparia (gel di silice), attivita fase stazionaria,
obile. Tecnica operativa. Metodi di rivelazione. Utilizzi, ]

parametri: tempo € volume di 11

e capacita. Caratter1s
polarita. Il cromatografo per HPLC: riserva della fase mobile, pompd recl :
elatori (spettrofotometro UV/Vis,

injezione per colonne a basse e alte pressioni, ,
rifrattometro, conduttimetro). Cromatografia di scambio 10N1CO (HPIEC): applicazioni,

caratteristiche della fase stazionaria € mobile, rivelatore conduttimetrico.

Classificazione delle acque in base all’origine: acque Il

classificazione 1n base all’utilizzo: acque industriall,

soluzione ( durezza totale,

ione, tipi d1 contaminantl, meccanismi di azione,

. cause della contaminazione,
ie di pur . o delle acque: fast della potabilizzazione:

e con cloro, 0zono € radiazioni UV,

' eliminazione durezza,
| oto, COV, metalli pesantl,

aerazione,
filtrazione). Depurazion
fosfato, riduzione BOD.

Definizione
solidi) e speciall, pericolos
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dei rifiuti secondo la Direttiva Europea 2008/98: prevenzione, preparazione pet rjutilizzo, riciclo,
recupero secondario

La risorsa dei rifiuti: i rifiuti come risorsa energetica e come risorsa economica. Economia lineare ¢

circolare. Analisi dei rifiuti e tipologia di analisi: classificazione merceologica, caratter1zzazione

chimico-fisica, ricerca componenti pericolosi, determinazione potenziale pericolosita ambientale,
test di cessione.

PROGRAMMA DI LABORATORIO

1: Sicurezza nei luoghi di lavoro (D.lgs 81/08): rischio chimico, GHS € CLP, etichettatura,
pittogrammi € comportamenti.

2. Spettroscopia UV/Vis: principi generall, strumentazione, legge di Lambert-Beer.

3. Analisi qualitativa spettro di assorbimento di una soluzione di KMnO4
4. Analisi quantitativa per i parametri delle acque: determinazione dei nitratl, nitritl € 10N€
ammonio per via spettrofotometrica.

5. Durezza totale e permanente di un campione di acqua con EDTA.

6. Tecniche cromatografiche: cromatogratia su strato sottile (TLC) con foglie di g1garo.

7. (LPC) Colonna cromatografica con raccolta delle frazioni di carotenoidi, feofitina,
clorofille A e B e successiva analisi spettroscopica delle frazioni raccolte.

&  Determinazione delle sostanze ossidabili 1n un campione di acqua con 1l metodo Kubel.
9 Determinazione dell’alcalinita al blu d1 timolo e al metilarancio di un campione di

acqua.
10. Analisi suolo: determinazione calcare con calcimetro De Astis.

Testo di riferimento:
e “ FElementi di analisi chimica strumentale 3%edizione(libro misto scaricabile)-Analisi

chimica ambientale di Cozzi, Protti,Ruaro, Tarcisio Ed. Zanichelli

e “ FElementi di analisi chimica strumentale 2%edizione(libro misto scaricabile)-Tecniche di
analisi con estensione digitale per biotecnologie ambientali e sanitarie di Cozzi,

Protti,Ruaro, Tarcisio Ed. Zanichelli
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